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INTRODUCCION

En la actualidad todos buscamos comodidad, seguridad y confort en los espacios en los que
nos desenvolvemos, ya sea en nuestros hogares, en el trabajo o lugares de ocio que acudimos
con amigos y familiares. Es por ello que temas como la iluminacion y sistemas especiales
como la automatizacion de viviendas estan siendo cada vez mas estudiadas y ofertadas para
que puedan estar a nuestro alcance.

Una buena iluminacion permite que los espacios se vuelvan comodos, funcionales y
acogedores; ya que por medio de la luz podemos expresar, recrear ambientes divertidos,
realzar colores y potencia un disefio creado. De modo que nos permita realizar actividades
con una actitud positiva. Todo esto sera posible si hacemos una buena eleccion de luminaria
ya que se ha vuelto protagonista en muchos escenarios siendo pieza clave dentro del disefio
de interior, Asi mismo, cada luminaria cumple un rol importante dentro del disefio de un
espacio, ya sea individualmente o en conjunto permitiendo recrear un ambiente especifico
para cada ocasion.

Los sistemas especiales que permiten automatizar las viviendas brindan seguridad, confort,
gestion y control, telecomunicaciones y ahorro de energia. De modo que permiten tener
conectadas todas las estancias de la vivienda con un control total para el usuario, esto implica
iluminacion, persianas, toldos, la climatizacion de cada una de las habitaciones, etc. Este
conjunto de sistemas que permiten automatizar una vivienda es denominado “Domotica” El
presente trabajo tiene por finalidad profundizar en los temas de iluminacion, luminarias y
sistemas especiales de modo que en la practica sepamos como unificarlos para realizar un
trabajo armonioso.
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1. GENERALIDADES
1.1. PANTEAMIENTO DEL PROOBLEMA

La iluminacion dentro del disefio interior cada vez va tomando mas protagonismo, es por eso
gue muchos usuarios de forma empirica hacen uso de diversos tipos de luminarias y de
sistemas especiales como la automatizacién de viviendas sin tomar en cuenta la
productividad, el rendimiento y el consumo energético.

Para llegar a un equilibrio optimo entre las necesidades del usuario, la arquitectura del

espacio y la eficiencia energética, es necesario profundizar en esos temas para garantizar
confort, seguridad y rentabilidad.

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1.OBJETIVO GENERAL
Profundizar en los temas de iluminacién, luminarias y sistemas especiales de modo que en

la practica sepamos como utilizarlos de forma correcta para realizar un trabajo armonioso,
eficiente y rentable.

1.2.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

Detallar conceptos generales de iluminacion tomando como base la fuente de luz natural y
artificial.

Detallar los tipos de luminarias y su uso de modo que nos permita reconocer el tipo idéneo
para cada espacio tomando en cuenta las necesidades del usuario.

Detallar conceptos que nos permitan entender el funcionamiento y la finalidad del uso de los
sistemas especiales.



CAPITULO 2
ILUMINACION



2.  ILUMINACION

La luz cumple un rol importante al realizar un proyecto de disefio de interior ya que, hace
posible la vision del entorno y nos permite interactuar con los objetos existentes; de no ser
empleada de forma correcta puede modificar visualmente la apariencia del espacio, de modo
que influye en la estética, ambientacion, repercute en el estado de &nimo del usuario, da
calidez a un espacio y resaltar zonas u objetos de mobiliario.

La ESDESIGN (9 de febrero de 2018), menciona que la iluminacién proporciona la luz
necesaria y los diferentes elementos de iluminacion que permitiran potenciar y remarcar el
disefio creado. Por lo tanto, para que un proyecto de iluminacién sea optimo se debe
comprender la naturaleza de la luz, conocer y manejar los métodos y la tecnologia para

producirlas, pero fundamentalmente intuicion y creatividad para utilizarlas correctamente.

21. LALUZ

La luz es una forma de radiacion electromagnética igual que las ondas de radio, pero con distintas
frecuencias y longitudes. Las frecuencias que vemos y que analiza o interpreta nuestro cerebro son
las que vibran con una frecuencia comprendida entre los 380 y 760 nandmetros aproximadamente.
Dentro de este rango, cada tono o color tiene su propia longitud de onda. Cuando esta presente la
gama completa de longitudes de onda, la mezcla de colores resultante es lo que denominamos luz
blanca. (OLIVA, 2018).

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

|400nm |450nm |500nm 550 nm 600nm 650nm

uv- Infrarrojo Radar UHF Onda media Frecuencia
A/B/C VHF  Ondacorta Onda larga ;xuemaoan\en{e
Ultravioleta aja

Rayos Rayos Rayos X
cosmicos | Gamma

Microondas — Radio
1fm 1pm 1R 1nm lym Imm 1cm 1m 1km 1Mm

Longitud -13 -14 -13 -12 -11 -10 -3 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 L] 1 2 3 4 s & 7
de onda (m) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

10 2

Frecuencia(Hz) 192 102 302 10% 10 10® 107 10 10® 10* 10® 120** 10® 10 10° 10° 107 10° 0° 10* 0 10
(1 Zetta-Hz) (1 ExaHz) (1 Peta-Hz2) (1 Tera-Hz) (1 Giga-Hz) (1 Mega-Hz) (1 Kifo-Hz)

Figura 1. Espectro Visible. Wikipedia (2020)

La luz es aquella parte del espectro electromagnético que perciben nuestros 0jos, el rango de longitud
de onda esta entre 380nm (color violeta) y 780 nm (color rojo). Fuera de estos limites, el 0jo no

percibe ninguna clase de radiacion.



2.1.1. Interaccion entre la luz y la materia:

El ser humano tiene la capacidad de distinguir la luz (La luz no se ve), lo que apreciamoses
la interaccién de la luz con los objetos. Se lleva acabo de tres formas:

e Reflexion: ocurre cuando la luz al caer en un cuerpo rebota
e Refraccion: cuando la materia deja pasar la luz a traves de ellos (agua, vidrio, etc)

e Absorcion: fendmeno que poseen todos los materiales. Es la propiedad que tienen
de absorber total o parcialmente las radiaciones que le llegan.

Figura 2. Reflexion. lluminet (2020) Figura 3. Absorcion. lluminet (2020)

2.1.2. Temperatura del color:

La temperatura de color podria definirse como la sensacion que percibe el ojo humano ante
una luz, siendo céalida si predomina el color ambar o fria si predomina el azul. Esta medicién
solo se aplica a la luz blanca y técnicamente se define como la como “la impresion de color

a ciertas temperaturas de un radiador de cuerpo negro perfecto”

Temperatura del Color Apariencia del color
Tc >5.000 K Fria (azulada)
3.300 Tc 5.000 K Intermedia (blanca)
Tc<3.300K Célida (rojiza)

Tabla 1: Temperatura del color en grados Kelvin

2700-3300K: Luz
incandescente o de tungsteno

5000 K: Luz Fluorescente (aproximado,
(iluminacién doméstica o (apr )

=t

convencional) S
1000 3000 5000 7000
L] L] . L ] L] L] L] L]
2000 4000 6000 3000
. . L 4 \ A 4000-4500 K: Limpara
! 70%:;';2“32 . L O} \ de vapor de mercurio
3000K:tungsteno - '

1850K:Luzdevela |'  (conlampara halégena) == 6500-10500 K:

Pantalla de television (LCD o CRT)

Figura. 4 Comparacion de colores de bombillas. Factorled (2018)



2.1.3. Magnitudes Fotométricas

Figura 5. Flujo Luminoso. Northcliffe (2019)

Figura 6. lluminancia. Northcliffe (2019)

Figura 7. Intensidad luminosa. Northcliffe (2019)

(D)
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Figura 8. Luminancia. Northcliffe (2019)

Flujo Luminoso
Lumen (Im)

El flujo luminoso describe la cantidad de luz
emitida por una fuente de luz.

Representa la produccion total de luz de una
fuente y la cantidad incidente en una superficie.

lluminance E
Lux: (Im/m2) — (Ix)

La iluminancia describe la cantidad de flujo

luminoso que cae sobre una superficie.

E-=

:I:-|-B

Luminous intensity (1)
Candela (Im/sr)-(cd)

La intensidad luminosa describe la cantidad de
luz que se irradia en una direccion especifica.
Esta es una medida til para elementos de
iluminacion direccionada como reflectores o

linternas.

T

I- =

Luminance L

La luminancia es el Unico parametro de
iluminacion basico es decir percibido por el ojo.
Describe, por un lado, la impresion de una
fuente de luz de brillo, y por otro, una superficie
y por tanto depende de en gran medida en el

grado de reflexion (color y superficie).

I .
L= _Ep
A - COSE L= T




2.2.  Huminacién Natural

Pattini, A. (2016), nos indica que La iluminacion natural constituye una alternativa valida
para la iluminacion de interiores y su aporte es valioso no sélo en relacion a la cantidad sino

también a la calidad de la iluminacion

2.2.1.Ventajas de la luz natural

e Es provista por una fuente de energia renovable.

e Puede implicar ahorro de energia.

e Puede proporcionar niveles de iluminancia mas elevados en las horas diurnas, para
una considerable parte del afio, que los obtenidos con luz eléctrica mediante
instalaciones econdmicamente sustentables.

e Laluz solar directa introduce menos calor por lumen que la mayoria de las fuentes
de iluminacion eléctrica.

e Tiene la particularidad de ser dindmica ya que cambia de posicién a lo largo del dia
y del afo.

e Laadecuada provision de luz natural a una vivienda o local puede incrementar el

valor comercial de ellos.

2.2.2.Fuentes de luz natural

La iluminacion natural que ingresa a un espacio se constituye de varios recursos, la luz
directa proveniente del Sol, la luminancia del cielo que varia dependiendo del tipo de cielo,
y las reflexiones de los elementos externos como edificios cercanos, los pavimentos o la
vegetacion, la luz de cada elemento varia en cantidad y calidad tomando en cuenta estos

factores podemos aumentar o disminuir la calidad de la iluminacién natural del interior de

un local
> o
8> \'bc &
) &
Q E e £,
"%, RS @
" : 9. e
. N _-'%0
G G
Edificio “ _,-e‘},}'b 2
color claro 1”088 B
e S P R r_)()
o material |¥ WY R .
reflejante K o Figura 9. Fuentes de
I iluminacioén natural.
g Zambrano (2013)




2.2.3.Sistema de lluminacion Natural

Este sistema estd comprendido por un conjunto de componentes que son utilizados en los
edificios para iluminar con luz natural. La cantidad, calidad y distribucién de la luz interior
depende del funcionamiento conjunto de los sistemas de iluminacion, de la ubicacion de las

aberturas y de la superficie de las envolventes. Comprende tres sistemas utilizados:
lHHuminacion lateral: luminacién lateral por medio de ventanas

W W ’ } f;.g
=N WM
m" _ - oSt
27 BN

N
Figura 10: Huminet (Julio de 2015) Figura 11: Pattini (2016)

lluminacion Cenital: lluminacién cenital por medio de claraboyas.

Figura 12: lluminet (Julio de 2015) Figura 13: Pattini (2016)

lHHuminacion Combinada: Iluminacién cenital por medio de claraboyas.

Figura 14: lluminet (Julio de 2015) Figura 15: Pattini (2016)



2.3. Huminacién Artificial

Las ldmparas son dispositivos que transforman una energia eléctrica o quimica en energia
luminica. Desde un punto de vista mas técnico, se distingue entre dos objetos: la lampara
es el dispositivo que produce la luz, mientras que la luminaria es el aparato que le sirvede
soporte.

La luz artificial puede inferir directamente en el disefio de un espacio interior, puede darle
vida, puede darle un concepto, puede darle diferentes caracteristicas y por ello es uno de los
elementos mas importantes del disefio y la arquitectura, es importante conocer las distintas
alternativas y tipos de iluminacion artificial y sus principales caracteristicas. (Guamba, 2014)

2.3.1.Tipos de lluminacién Artificial

lluminacion General

Permite iluminar el espacio de forma uniforme. Se consigue distribuyendo las

luminarias de forma regular por todo el techo del local.

Figura 16: Creatuluz (2012) Figura 17:~ Raza (2015)

lluminacion Puntual

Iluminacion de mayor intensidad y por lo general se encuentra centrada. Tiene la

funcion de iluminar un punto especifico.

=

Figura 18: Creatuluz (2012) Figura 19: Raza (2015)
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lluminacion de Ambiente

Tipo de iluminacion con fines decorativos o teatrales, el cual permite generar un
ambiente distinto.

Figura 20: Creatuluz (2012) Figura 21: Raza (2015)

lluminacion Decorativa

Se emplea para iluminar objetos especiales o para realzar detalles arquitectonicos. Es
muy utilizado en museos o en salas de exposicion.

A

Yz

Figura 22: Creatuluz (2012) Figura 23: Raza (2015)

2.3.2. Disefo sensorial:

El disefio sensorial busca desarrollar nuevas posibilidades visuales (color, forma, material,

luz) y tactiles, como también olfativas y sonoras, fomentando la estimulacion sensorial.
(Aura, 2017).

Figura 24: Aura (2017) Figura 25: Aura (2017)
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2.3.3. Hluminacién Escénica:

Cumple dos principales funciones: iluminar el escenario, iluminar a los actores y transformar
el escenario en una atmosfera perfecta para la obra. El publico espera tener un 100% de
visibilidad de los actores y el escenario. Hay dos grupos de iluminacion, la indirecta, quees
empleando luz reflejada o iluminacion general, y la directa, proveniente del sol o una
lampara. La utilizada por la comedia musical es la primera, y para ello usan focos y
proyectores. Con ellos, hay cuatro factores controlables: la intensidad, el color, la

distribucion y el movimiento. Existen diferentes tipos de efectos de luz con focos:

Luz Cenital

De arriba hacia abajo. Se crean sombras grandes dando un efecto dramatico. Sunombre

proviene del punto celeste denominado “cenit” y es perpendicular acualquier punto de

la tierra.
Figura 26: Sanchez (2013) Figura 27: Iglesias (2011)
Luz Frontal

Se iluminaal bailarin/actor, de frente y de arriba hacia abajo. Normalmente se combina

con otras posiciones ya que la luz frontal tiende a quitar profundidad a la escena.

Figura 28: Sanchez (2013) Figura 29: Iglesias (2011)
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Luz Lateral
La fuente de luz esta colocada a los lados del escenario, ya sea en lo alto, a un nivel

medio, 0 a nivel de piso. Es muy util para definir los cuerpos.

Figura 30: Sanchez (2013) Figura 31: Iglesias (2011)

Contraluz
Se produce cuando la fuente de luz esta detras del objeto iluminado y el espectador

solo puede ver si silueta-

Figura 32: Sanchez (2013) Figura 33: Iglesias (2011)

Nadiral
Se ilumina al objeto de abajo hacia arriba. Proyecta sombras sobre el rostro que lo

hacen parecer siniestro. Su nombre proviene del punto celeste contrario al cenit, nadir.

Figura 34: Sanchez (2013) Figura 35: Iglesias (2011)
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3. LUMINARIAS

Beltran H. (s.f.) menciona que la Comisidn Internacional de la lluminacion (CIE), define a

las luminarias como “aparatos que filtran, distribuyen o transforman la luz emitida por una

0 varias lamparas y que contienen los accesorios necesarios para alimentarlas.”

Las lamparas son dispositivos que transforman una energia eléctrica o quimica en energia
luminica. Desde un punto de vista mas técnico, se distingue entre dos objetos: la lampara es
el dispositivo que produce la luz, mientras que la luminaria es el aparato que le sirve de

soporte

3.1. IMPORTANCIA

e Laluminancia de una l&mpara es muy elevada, por lo tanto, requiere tener una mayor
superficie aparente con la finalidad de disminuir las molestias visuales.

e Laluz de una ldmpara debe ser direccionada ya que se emite en diferentes direcciones y
mediante la luminaria se enfoca la luz en un punto de interés.

e Las ldmparas estan rodeadas de equipos auxiliares, por lo que deben ser resguardadas en

las luminarias para ser protegidas y a su vez den alojamiento a los soportes y cableados.

3.2. CLASIFICACION

3.2.1.Segun las caracteristicas opticas de la lampara, segun la distribucién de la luz

Cuando una lampara se enciende, el flujo emitido puede llegar a los objetos de la sala
directamente o indirectamente por reflexion en paredes y techo. La cantidad de luz que llega
directa o indirectamente determina los diferentes sistemas de iluminacién con sus ventajas e
inconvenientes. (Sanchez-Cascado, 2017)

DIRECTA

Flujo dirigido
hacia el suelo

1 X -+ | Luz Directa

+ | Luz indirecta proveniente del techo

o |
U' A ~#%  Luz indirecta proveniente de las paredes
1 = mh |
ﬁ_‘
SEMIDIRECTA DIFUSA SEMIINDIRECTA INDIRECTA
La mayor parte se 50% hacia el sueloy  La mayor parte del flujo Casi toda la luz
dirige haciael suelo  50% hacia el techo. proviene del techo. esta hacia el techo.

Figura 36: Caracteristicas Opticas. Sanchez (2017)
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Directa

La iluminacion directa cuando todos los rayos luminicos o flujo de ldmparas van dirigidos
hacia el suelo, este sistema es el mas econdémico, pero es el que ofrece mayor rendimiento
luminico, pero a su vez produce deslumbramiento directo muy alto y produce sombras poco
agradables para la vista humana. (Fernandez, 2015).

Entre el 90% al 100% de la luz se dirige al plano que se desea iluminar, sin embargo, produce

sombras oscuras que pueden causar molestias.

0-10%%

A0-100%

Figura 37: Fernandez (2016) Figura 38: Roncancio (2012)

Indirecta

Este tipo de iluminacion es la mas costosa, debido a las pérdidas de absorcidn, ya que estas
son muy elevadas; y ocurre cuando la luz va casi por completo al techo, su parecido con la
luz natural es muy grande, es recomendable usar pinturas de colores blancos con mucha
reflectancia. (Fernandez, 2015). Entre el 90% al 100%, este sistema depende de la alta
reflectancia del techo y paredes, es de baja eficiencia energética y necesita de un adecuado
programa de mantenimiento de la luminaria y las superficies elimina virtualmente las

sombras y deslumbramiento

20-100%,

0-10%%

Figura 39: Fernandez (2016) Figura 40: Roncancio (2012)
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Semi Directa

En este tipo de eliminacion la mayor parte del flujo luminoso esta dirigido hacia el suelo y
la parte menor esta dirigida hacia el techo y paredes, las sombras son mas tenues y posee un
deslumbramiento menor que en el caso de la iluminacion directa; se recomienda su uso para
techos no muy altos. (Ferndndez, 2015).

Entre el 60% y el 90% proviene de la fuente de luz, el restante 10% al 40% proviene de la
reflexion de las paredes y el techo del amiente iluminado

10-40%

A0-20%

Figura 41: Fernandez (2016) Figura 42: Roncancio (2012)

Semi indirecta

La mayor parte del flujo luminoso proviene del techo y las paredes, debido a esto las pérdidas
de flujo por absorcién son eleva das y los consumos de potencia eléctrica también, produce
pocos deslumbramientos y con sombras suaves que producen relieves a los objetos.
(Sanchez-Cascado, 2017). Entre el 60% y el 90% se logra iluminar en forma indirecta,
similar al tipo se directa, las superficies deben tener una alta reluctancia, la componente

directa reduce las luminiscencias deslumbrantes y el contraste de claridad con el cieloraso

B0-20%%

10-40%%

Figura 43: Fernandez (2016) Figura 44: Roncancio (2012)
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General Difusa

En este tipo de iluminacion el flujo se reparte al 50% entre procedencia directa e indirecta
creando una iluminacién homogénea y sin sombras ni contrastes. Son ideales para conseguir

una iluminacion tipo general.

40-60%
N
40-60%
—
Figura 45: Fernandez (2016) Figura 46: Roncancio (2012)

Directa — Indirecta

El flujo luminoso esta distribuido uniformemente hacia abajo (40-60%) y hacia arriba (40-
60%)

40-60%

40-60%

Figura 47: Fernandez (2016) Figura 48: Roncancio (2012)

3.2.2.Segun las caracteristicas Opticas de la lampara, segun el nimero de planos de su
simetria.

Otra clasificacion posible es atendiendo al nimero de planos de simetria que tenga el sélido

fotométrico. Asi, podemos tener luminarias con simetria de revolucion que tienen infinitos

planos de simetria y por tanto nos basta con uno de ellos para conocer lo que pasa en el resto

de planos (por ejemplo, un proyector o una lampara tipo globo), con dos planos de simetria

(transversal y longitudinal) como los fluorescentes y con un plano de simetria (el

longitudinal) como ocurre en las luminarias de alumbrado viario.
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[ _ () ="
1
. / Plano Plﬁno
Plano o _Plano
Ejede transversal ‘ Longitudinal 10%3&&3‘
Revolucion
! 1% |

Luminaria con infinitos planos de simetria Luminaria con dos planos de simetria Luminaria con un plano de simetria

Figura 49: Segln el nimero de planos. Fernandez (2016)

3.2.3.Segun las caracteristicas mecanicas de la lampara

Las luminarias se clasifican segun el grado de proteccion contra el polvo, los liquidos y los golpes.
En estas clasificaciones, segun las normas nacionales (UNE 20324) e internacionales, las luminarias
se designan por las letras IP seguidas de tres digitos. EI primer nimero va de 0 (sin proteccién) a 6
(méxima proteccion) e indica la proteccién contra la entrada de polvo y cuerpos sélidos en la
luminaria. El segundo va de 0 a 8 e indica el grado de proteccidn contra la penetracién de liquidos.
Por Gltimo, el tercero da el grado de resistencia a los choques.

IP x ¥y z
Proteccion contra polvo y Proteccion contra la Proteccién contra choques
cuerpos solidos (de 0 a 6) penetracion de liquidos (0,1,35,7)
(de0a8)

Figura 50: Clasificacién segin las caracteristicas mecénicas de la lampara. Fernandez (2016)

3.2.4.Segun las caracteristicas eléctricas de la lampara

Segun el grado de proteccion eléctrica que ofrezcan las luminarias se dividen en cuatro
clases (O, I, 11, I11).

PROTECCION ELECTRICA
Aislamiento normal sin toma de tierra
I ! Aislamiento normal y toma de tierra
I 1 Doble aislamiento sin toma de tierra.
mn [ Luminarias para conectar a circuitos de muy baja

tension, sin otros circuitos internos o externos que
operen a otras tensiones distintas a la mencionada.

Tabla 2: Segun las caracteristicas eléctricas de la lampara. Fernandez (2016)
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3.3. TIPOS DE LAMPARAS

Incandescentes
Lamparas de t
Incandescencia
t (Luz térmica)
' Hal6gena

l‘ Baja presion
Fuentes de Luz (
Acrtificial Descarga L
L L (Descarga de gas)

Alta presion

Electroluminiscentes LED (Light emitting
(luz semiconductora) t diodes)

L

3.3.1. Incandescentes

Las lamparas incandescentes fueron la primera forma de generar luz a partir de la energia
eléctrica. Desde que fueran inventadas, la tecnologia ha cambiado mucho produciéndose
sustanciosos avances en la cantidad de luz producida, el consumo y la duracion de las
lamparas. Su principio de funcionamiento es simple, se pasa una corriente eléctrica por un
filamento hasta que este alcanza una temperatura tan alta queemite radiaciones visibles por

el 0jo humano.

_———Ampolla
Filamento
Zas de Soporte
relleno
Wastago
Hilos I\
conductores : I
E-ﬁ— Casquillo
Figura 51: Partes de una bombilla. Figura 52: Lamparas Haldgenas.
Fernandez (2016) Fernandez (2016)
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Caracteristicas

Cromaticas, los colores que vemos con nuestros ojos dependen en gran medida de las
caracteristicas cromaticas de las fuentes de luz. Por poner un ejemplo, no se ve igual una
calle de noche a la luz de las farolas iluminadas por [&mparas de luz blanca que con lamparas

de luz amarilla.

Para determinar la vida de una lampara disponemos de diferentes parametros segun las
condiciones de uso definidas. La duracion de las lamparas incandescentes estad normalizada;
siendo de unas 1000 horas para las normales, para las halégenas es de 2000 horas para
aplicaciones generales y de 4000 horas para las especiales.

La temperatura ambiente no es un factor que influya demasiado en el funcionamiento de las
lamparas incandescentes, pero si se ha de tener en cuenta para evitar deterioros en los

materiales empleados en su fabricacion

Partes de una lampara

Las lamparas incandescentes estan formadas por un hilo de wolframio que se calienta por
efecto Joule alcanzando temperaturas tan elevadas que empieza a emitir luz visible. Para
evitar que el filamento se queme en contacto con el aire, se rodea con una ampolla de vidrio
a la que se le ha hecho el vacio o se ha rellenado con un gas. El conjunto se completa con
unos elementos con funciones de soporte y conduccion de la corriente eléctrica y un casquillo

normalizado que sirve para conectar la ldmpara a la luminaria.

3.3.2. Lamparas de descarga

Las ldmparas de descarga constituyen una forma alternativa de producir luz de una manera
mas eficiente y econdmica que las ldmparas incandescentes. Por eso, su uso esta tan
extendido hoy en dia. La luz emitida se consigue por excitacion de un gas sometido a
descargas eléctricas entre dos electrodos. Segun el gas contenido en la lampara y la presién
a la que esté sometido tendremos diferentes tipos de lamparas, cada una de ellas con sus

propias caracteristicas luminosas.
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Ampolla —

Tube de
descarga

Figura 53: Partes de una lampara de descarga. Fernandez (2016)

Elementos Auxiliares

Para que las lamparas de descarga funcionen correctamente es necesario, en la mayoria de
los casos, la presencia de unos elementos auxiliares: cebadores y balastos. Los cebadores o
ignitores son dispositivos que suministran un breve pico de tension entre los electrodos del
tubo, necesario para iniciar la descarga y vencer asi la resistencia inicial del gas a la corriente
eléctrica. Tras el encendido, continua un periodo transitorio durante el cual el gas se

estabiliza y que se caracteriza por un consumo de potencia superior al nominal.

Los balastos, por contra, son dispositivos que sirven para limitar la corriente que atraviesa
la lampara y evitar asi un exceso de electrones circulando por el gas que aumentaria el valor

de la corriente hasta producir la destruccion de la lampara.

Caracteristicas

Cromaticas, debido a la forma discontinua del espectro de estas lamparas, la luz emitida es
una mezcla de unas pocas radiaciones monocromaticas; en su mayor parte en la zona
ultravioleta (UV) o visible del espectro. Esto hace que la reproduccion del color no sea muy

buena y su rendimiento en color tampoco.

Duracion, hay dos aspectos basicos que afectan a la duracion de las lamparas. El primeroes
la depreciacion del flujo. Este se produce por ennegrecimiento de la superficie de la
superficie del tubo donde se va depositando el material emisor de electrones que recubre los
electrodos. En aquellas ldmparas que usan sustancias fluorescentes otro factor es la pérdida

gradual de la eficacia de estas sustancias.
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Clasificacion

e Lamparas de vapor de mercurio:
o Baja presion:
= Lamparas fluorescentes
o Alta presion:
= Lamparas de vapor de mercurio a alta presion
= Lamparas de luz de mezcla
= Lamparas con halogenuros metalicos
e Lamparas de vapor de sodio:
o La&mparas de vapor de sodio a baja presion
o La&mparas de vapor de sodio a alta presion

3.3.3.LED

El diodo emisor de luz o LED es uno de los dispositivos fotonicos mas sencillos y tiene
importantes aplicaciones tanto para visualizacion como para generar sefiales dpticas en
comunicaciones. Comparado con el diodo laser (LD) su fabricacion es mucho mas sencilla
pues no requiere una cavidad Optica especial para su funcionamiento. Aunque sus
desventajas son una baja sefial optica, un espectro muy ancho y de luz no coherente y una
respuesta bastante lenta.

Es un dispositivo fabricado con los mismos materiales de los chips electronicos. Son ideales
para aplicacion en sefiales de transito o iluminacidn decorativa. Se caracterizan por una larga

vida util y con el transcurso del tiempo han logrado aumentar su eficacia luminica.

1. Lente que forma parte del. encapsulado o envoltura protectora del LED. 2.
Encapsulado de resina epoxi (transparente o del mismo color de la luz que
emite el chip). 3. Chip o diodo semiconductor emisor de luz. 4.Copa reflectora.
5. Yunque. 6. Base. 7. Marca plana que identifica el terminal correspondiente

al catodo del chip. 8. Terminal de conexion externa negativo correspondiente al

catodo (de tamafio mas corto que el conectado al anodo). 9. Terminalde
conexion externa positivo correspondiente al &nodo. 10. Alambre de oro muy

g— —B8 fino conectado al &nodo del chip y al terminal positivo de conexién externa.

{+) Figura 54: Componentes del LED. Garcia (2015)
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Tabla 3: Comparativo

Fuente de Luz

Ventajas

Desventajas

Lamparas
incandescentes

Encendido inmediato, no
necesita equipo auxiliar,
dimensiones reducidas y costo
poco elevado, funciona en

cualquier posicion.

Baja eficiencia luminosa, por lo
tanto, costo de funcionamiento
elevado.

Elevada produccion de calor.

Duracién media de vida limitada.

Lamparas
Halogenas

(
.\"-3

Mejor vida util y eficiencia
luminosa que las lamparas
incandescentes.
Regulable
Luz brillante
Excelente reproduccion
cromatica
Uso: &reas comerciales y
domésticas, aplicaciones de

hosteleria y decoracion.

Alto costo.
Elevada luminancia.

Se utilizan para la iluminacién de
monumentos y campos deportivos.
Aplicaciones con tiempos
reducidos de funcionamiento

continuo.

Lamparas de
descarga

Son rentables,
Ahorran energia
Eficiencia y durabilidad
Empleadas en iluminacion
general.

Son muy comerciales

Requiere dispositivos para su
encendido y estabilizacién de la
descarga.

Tienen bajo factor de potencia.
Necesidad de eliminar el efecto

estroboscopico (parpadeo)

LED’s

55|

Disminuye costos de operacion

Mejor rendimiento que la
Posee diferentes tamafios,
formas y colores
Ahorra el 40% de energia
Son duraderas

Posee tamafio reducido

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 4
SISTEMAS ESPECIALES



4. SISTEMAS ESPECIALES

Los sistemas especiales hacen referencia al conjunto de sistemas capaces de automatizar un espacio
fisico y tienen por objeto facilitar el dia a dia de los usuarios, brinda confort, seguridad, y el ahorro

en el consumo energético. Esta ciencia y técnica que trata de hacer inteligentes a los edificios, es

conocida como:

o Domotica para el sector doméstico
e Inmotica para el sector terciario e industrial (residencias, hoteles, zonas comunitarias, etc).

e Urbdtica, para las ciudades (control de la iluminacion publica, gestion de semaforos,

telecomunicaciones, medios de pago, etc.

Acceso y Control de Internet Control de Temperatura . . .
Programas permiten controlar mp Audio para varias habitaciones.
g p y Ahorro de energia, control de Comparta la miisica favorita a
ver el es_t ado del hogar desde temperaturas en invernaderos, través ge cada zona de la casa. No
cualquier lugar a través de bodegas, acuarios y aticos. . '
se necesita tener componentes

COSt0sos.

Deteccion de Movimiento
Detecta intrusos, enciende luces y

mas al entrar en una habitacion. Piscinay Spa

Control de bombas, ajustadores de
temporizadores, calentadores,

Cine en casa t
Controle las funciones
de automatizacién de

cine y su hogar.

lHuminacion
Ajuste modos de confort y temperatura
para cena, peliculas o entretenimientos.
Permita un control de iluminacion
arquitectonico de calidad y seguridad.

Deteccion de vehiculos
Anunciar a los visitantes,
encender las luces y activar
bombas o zonas de audio

Céamaras de vigilancia

Iméagenes en vivo desde

una pantalla tactil o un
dispositivo movil

Control de Riego
Control de valvulas para
aspersores Entradas para
sensor de lluvia.

Seguridad y fuego
Control de acceso La seguridad de calidad profesional,
Limite la admision a las areas perfecta para mantener a su familia
designadas. Deslice una tarjeta para segura con sensores inalambricos.

activar la alarma, bloguear puertas, etc.

Figura 55. Vivienda inteligente. Leviton (2011)
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Video 1: Casas inteligentes - Domética — Smartec
https://www.youtube.com/watch?v=Tu-yXNSdaws

4.1. OBJETIVOS

La domdtica se centra en cuatro objetivos basicos: energia, confort, sequridad y comunicaciones:

4.1.1. Energia

Los sistemas inteligentes permiten una buena gestion de la calefaccion, del aire
acondicionado, de aquellas luces que hemos olvidado apagar y todo a base de una gestion
cémoda e inteligente. Lo que permite una Optima administracion de energia v,

consecuentemente el ahorro de costos que ello origina. (Tiscornia, E. s.f).

Wireless m‘::?::e;“h Pulse Energy

counters analyzers

Relay modules Wireless relays
with with

energy reading energy reading energy reading

Figura 56: Vivienda inteligente. Carlo Gavazzi (2018)

9 para visualizar
n fotovoltaica

solucionesabbatto.pe

Video 2: Ahorro de Energia con Domotica VIMAR
https://www.youtube.com/watch?v=CWonSL Xkdy4
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4.1.2. Confort

Con este tipo de sistemas pueden controlarse la temperatura ambiente, la climatizacion de la
piscina, automatizacion de determinados electrodomeésticos, musica ambiental, despertador,
o0 por ejemplo, la posibilidad de consultar y controlar el sistema desde PC remota, todo esto

al alcance de la mano o de la voz. (Tiscornia, E. s.f).

Outdoor
temperature
sensors

Temperature con-

Environmental Analogue Rela
trols res

sensors /0 modu

Figura 56: Vivienda Inteligente. Carlo Gavazzi (2018)

%

EL SONIDO SIEMPRE ESTA CONECTADO
EN CADA ESTANCIA

CON SOLUCIONES
DE LIBRE INSTALACION Q.MULTIRG

Video 3: Sistemas de Confort con Domética VIMAR
https://www.youtube.com/watch?v=-ynZT mWYaQ

4.1.3. Seguridad

La seguridad no sélo es aquella vieja sirena que se activa cuando alguien intenta forzar
nuestra puerta, ahora es algo mas, es el dispositivo inteligente que puede llamar a la oficina
si alguien amenaza la seguridad del hogar, es el dispositivo que puede encender las luces

simulando presencia en la casa y disuadir asi a los intrusos, o ¢por qué no?, activar una

camara que grabe en video. (Tiscornia, E. s.f).

Energy efficient
light

management

Light

Intruder Smoke Water leakage
control

alarm alarm alarm

Graphs

Figura 57: Vivienda inteligente. Carlo Gavazzi (2018)
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Video 4: Casas inteligentes: lo Gltimo en seguridad
https://www.youtube.com/watch?v=85318Ek7JgM

4.1.4. Comunicacion

Es imprescindible para acceder a multitud de servicios ofrecidos por los operadores de
telecomunicaciones. La domotica tiene una caracteristica fundamental, que es la integracion
de sistemas, por eso hay nodos (pasarela residencial) que interconectan la red de control (o
red domdtica) con diferentes dispositivos, como Internet, la red telefénica, etc. Otro tipo de
servicio que puede ofrecer la domotica es en relacion con el ocio; asi la llamada “red

multimedia” permite conectar los diversos equipos de musica y/o video para poder escuchar

0 Ver nuestras canciones o programas favoritos en cualquier lugar. (Tiscornia, E. s.f).

5 Simulated Automatic Climate Fan
Scenarios Scheduler habitation blinds control control

Figura 58: Vivienda inteligente. Carlo Gavazzi (2018)

Video 5: Punto de acceso WiFi VIMAR
https://www.youtube.com/watch?v=DmYb7 cJVb0
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4.2. ESTRUCTURA DE UNA INSTALACION DOMOTICA

La domdtica tiene una amplia gama de soluciones que puede variar desde un dnico
dispositivo, que realiza una sola accion, hasta amplios sistemas que controlan practicamente
todas las instalaciones dentro de la casa. Los distintos dispositivos de los sistemas de

domdtica se pueden clasificar en los siguientes grupos:

EJEMPLOS DE DISPOSITIVOS DE SISTEMAS DE DOMOTICA

SENSORES CONMTROLADOR ACTUADORES
= = i -3
Pl CCo0G0000000 !
—1 > :
. ' ,
Detector de Lluvia :—---E __|>__-_\..1
O Bus Bus;
\'\ i SOOO0O000 0000 :
S 1 —J A (L '
-» —WM ] L-WA_:M_ !
i Central de Domdtica ' Actuador
Detector de i i ' Persianas
Lurninosidad i i Bus P m———— T
- 1 | '
_ ' | '
— i INTEREACES '
1 i
-- =3 _ :
' 222 :
. \ +30 \ i Actuador
Sensor de viento : F--> oo ' Regulacian
! 010 e+ HAA i Hurninacion
. OO H ooo '
H tm =)
] E Teclada o MavilismMs
Detector de i < ]
Presencia i = | e
H I | |:||:| nctuad_cur
R = Regulacidan
Interruptar Climatizacian
Detector de Internet
Temperatura

© CASADOMO.com

Figura 59: Dispositivos de un sistema domdtica. Hernandez (2012)

4.2.1. Controlador

Los controladores son los dispositivos que gestionan el sistema segun la programacion y la
informacion que reciben. Puede haber un controlador solo, o varios distribuidos por el

sistema.

4.2.2. Actuador

El actuador es un dispositivo capaz de ejecutar y/o recibir una orden del controlador y
realizar una accion sobre un aparato o sistema (encendido/apagado, subida/bajada,
apertura/cierre, etc.).
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4.2.3. Sensor

El sensor es el dispositivo que monitoriza el entorno captando informacion que transmite al
sistema (sensores de agua, gas, humo, temperatura, viento, humedad, lluvia, iluminacién,

etc.).

4.2.4. Bus

Es bus es el medio de transmision que transporta la informaciéon entre los distintos
dispositivos por un cableado propio, por las redes de otros sistemas (red eléctrica, red
telefonica, red de datos) o de forma inaldmbrica.

4.25. Interface

La interface refiere a los dispositivos (pantallas, mdvil, Internet, conectores) y los formatos
(binario, audio) en que se muestra la informacion del sistema para los usuarios (u otros

sistemas) y donde los mismos pueden interactuar con el sistema.

Es preciso destacar que todos los dispositivos del sistema de domdtica no tienen que estar
fisicamente separados, sino varias funcionalidades pueden estar combinadas en un equipo.
Por ejemplo, un equipo de Central de Domética puede ser compuesto por un controlador,

actuadores, sensores y varios interfaces.

ACTUADOR
SENSOR

\
Detecta Ejecuta una

accién

Termostato

Enchufe (3% R
Controlado ] i

=

\PI

Soporte de
Envia Sefial a la Central —'\Comumcacmn
de gestién B WiFi

Activa el Actuador
Central de Gestién

P

Figura 60: Esquema de elementos de instalacion domética. (2015)
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4.3. DESCRIPCION DE UN SISTEMA DOMOTICO

La clasificacion de un sistema de automatizacion de viviendas es necesario tener claros una serie de
conceptos técnicos, como son: tipo de arquitectura, medios de transmision, velocidad de transmision

y protocolo de comunicaciones que se van a utilizar.

4.3.1. Tipo de arquitectura

Arquitectura centralizada: Es aquella en la que los elementos a controlar y supervisar
(sensores, luces, valvulas, etc.) han de cablearse hasta el sistema de control de la vivienda
(PC o similar). El sistema de control es el corazén de la vivienda, en cuya falta todo deja de
funcionar, y su instalacion no es compatible con la instalacion eléctrica convencional en

cuanto que en la fase de construccion hay que elegir esta topologia de cableado.

ARQUITECTURA DOMOTICA CENTRALIZADA

---------- o

Sensor [~

~

Sensor |-~ v Y "~ Actuador

I Interface I Ilnterface I

Figura 61. Arquitectura domética centralizada. Hernandez, (2012)

Video 6: BTicino MyHome Screen: The Human Touch
https://www.youtube.com/watch?v=gU4ZOPQou7c&feature=emb_logo
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Arquitectura distribuida: Es aquella en la que el elemento de control se situa préximo al
elemento a controlar. En estos sistemas, que utilizan como medio de transmision el cable,
existe un concepto a tener en cuenta que es la topologia de la red de comunicaciones, que se
define como la distribucion fisica de los elementos de control respecto al medio de

comunicacion (cable). (Hernandez, R. 2012)

ARQUITECTURA DOMOTICA DISTRIBUIDA

| Ac:tuadorl | Sensorl |Ac‘tuador| | Interface | | Sensorl
: : : ! :
< v v v v v
7 7 7 A F e
é Y é y 5
|Sensor| |Inter‘face| |.C\ctuador| lssnsorl |Actuador|

Figura 62: Arquitectura domética distribuida. Herndndez, (2012)

Video 7: La unidad domética multifuncion de 9 entradas y 8 salidas
https://www.vimar.com/es/int/domotica-plug-play-instalacion-distribuida-para-cajas-de-empot-
12393152.html

Arquitectura Descentralizada - En un sistema de domotica de arquitectura distribuida,
cada sensor y actuador es también un controlador capaz de actuar y enviar informacion al
sistema segun el programa, la configuracion, la informacion que capta por si mismoy la que

recibe de los otros dispositivos del sistema. (Hernandez, R. 2012)
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ARQUITECTURA DOMOTICA DESCENTRALIZADA

|Sensor| |Sensor| |Actuador| ISensorI |Sensor| | Actuadorl
v 1 » 0

’ \ ¢
- ’ ' ’
. | ’

v ¥ N
CONTROLADOR CONTROLADOR!
A i) N

)
' ' N
U )

’
‘

| Sen'sorJ |Inte\:face |

\
\

v <
|Interface| |Sensor|

Bus

CONTROLADOR

Interfacel

Figura 63: Arquitectura domética descentralizada. Hernandez, (2012)

Wireless Remote:

Video 8: Berkeley Ridiculously Automated Dorm (BRAD)
https://www.youtube.com/watch?v=6x1GkgbVP1lI

Arquitectura Hibrida/ Mixta — En un sistema de domética de arquitectura hibrida (también
denominado arquitectura mixta) se combinan las arquitecturas de los sistemas centralizadas,
descentralizadas y distribuidas. A la vez que puede disponer de un controlador central o varios
controladores descentralizados, los dispositivos de interfaces, sensores y actuadores pueden
también ser controladores (como en un sistema “distribuido) y procesar la informacion
segun el programa, la configuracién, la informacién que capta por si mismo, y tanto actuar
como enviarla a otros dispositivos de la red, sin que necesariamente pasa por otro
controlador. (Hernandez, R. 2012)
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Figura 41. Arquitectura domotica Mixta. Hernandez, (2012)

4.3.2. Medios de transmisién

En todo sistema demotico con arquitectura distribuida, los diferentes elementos de control
deben intercambiar informacion unos con otros a través de un soporte fisico (par trenzado,

linea de potencia o red eléctrica, radio, infrarrojos, etc.).

A continuacion, enumeramos los siguientes tipos de medios:

« Lineas de distribucién de energia eléctrica
« Cables metalicos
« Fibra Optica

» Conexiones inaldambricas

Por su interés, ya que evitan la necesidad de efectuar obras en la vivienda y permiten la ubicacion de
los dispositivos en, practicamente, cualquier punto, explicaremos ligeramente los inalambricos. Entre
estos tenemos los que utilizan el espectro luminoso (infrarrojos) y los que hacen uso del espectro de
radio (radiofrecuencias). Los primeros son muy econdmicos, pero de alcance muy limitado, mientras

que los segundos son mucho mas versatiles y encuentran numerosas aplicaciones.

El uso de mandos a distancia basados en transmision por infrarrojos estd ampliamente
extendido en el mercado residencial para telecontrolar equipos de audio y video. La
comunicacion se realiza entre un diodo emisor que emite una luz en la banda de IR, sobre la
que se superpone una sefial, convenientemente modulada con la informacion de control, y

un fotodiodo receptor cuya mision consiste en extraer de la sefial recibida la informacion de
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control. Los controladores de equipos domésticos basados en la transmision de ondas en la
banda de los infrarrojos presentan gran comodidad y flexibilidad y admiten un gran nimero

de aplicaciones.

Al tratarse de un medio de transmision Optico es inmune a las radiaciones electromagnéticas
producidas por los equipos domésticos o por los demas medios de transmision (coaxial,
cables pares, red de distribucion de energia eléctrica, etc.). Sin embargo, habra- que tomar
precauciones en el caso de las interferencias electromagnéticas que pueden afectar a los

extremos del medio.

La introduccion de las radiofrecuencias como soporte de transmision en la vivienda ha
venido precedida por la proliferacion de los teléfonos inalambricos y sencillos telemandos.
Hoy, las redes locales inalambricas (Wi-Fi y Bluetooth) se estan empezando a extender en
los hogares, una vez que han demostrado su utilidad en las oficinas y en sitios publicos (los
Ilamados hot spots). Los distintos estandares para WLAN: IEEE 802.11 b), g) y a) permiten
velocidades de datos entre 11 y 54 Mbit/s, trabajando en las bandas de uso comin de 2,4y 5

GHz, que no requieren licencia.

Este medio de transmision puede parecer, en principio, idoneo para el control a distanciade
los sistemas domdticos, dada la gran flexibilidad que supone su uso; sin embargo, resulta
particularmente sensible a las perturbaciones electromagnéticas producidas, tanto por los

medios de transmision, como por los equipos domésticos. (Hernandez, R. 2012)

4.3.3. Protocolo de comunicaciones

Una vez establecido el soporte fisico y la velocidad de comunicaciones, un sistema domético
se caracteriza por el protocolo de comunicaciones que utiliza, que no es otra cosa que el
formato de los mensajes que los diferentes elementos de control del sistema deben utilizar
para entenderse unos con otros y que puedan intercambiar su informacion de una manera
coherente. Dentro de los protocolos existentes, se puede realizar una primera clasificacion
atendiendo a su estandarizacién. Asi, existen protocolos estandar, que son los que son
utilizados ampliamente por diferentes empresas y Estas fabrican productos que son

compatibles entre si, como son el X.10, el EHS, el EIB y el BatiBus, Konnex, BIODOM,
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etc., y otros protocolos propietarios que son aquellos que, desarrollados por una empresa,
solo son capaces de comunicarse entre si. Dos de los protocolos estandarizados mas

utilizados son el EIB y el X.10.

El Bus Europeo de Instalacion (EIB) EI EIB es una solucion especifica para redes en hogares
y edificios. El estandar esta regulado por una asociacién independiente (EIBA) de la que ya
forman parte mas de 100 fabricantes (entre ellos algunos como Siemens, Bosch, ABB,
Simon, Legrand, etc.) ademas de ingenierias, universidades, etc. Ha sido homologado en
Estados Unidos con lanorma ANSI EIA-776. La cantidad de aparatos disponibles es enorme
(mas de 5.000), cubriendo practicamente todo lo que podamos imaginar, desde lo mas

sencillo a lo mas complejo.

El protocolo X.10 establece un practico protocolo de transmision de informacion codificada
y superpuesta sobre la linea de alimentacion eléctrica de baja tension a 220V/50Hz para
cubrir el mercado europeo. Bastante mas sencillo que EIB, en cuanto a concepcion, es
seguramente el sistema mas extendido y antiguo, pues fue desarrollado hacia 1976 para

transmitir sefales sobre una linea eléctrica.

En esencia la forma de conectar elementos al bus es igual que en el caso del EIB (en la
version gque utiliza la red eléctrica). Por supuesto cada uno de ellos necesitar- de un adaptador
0 acoplador que envie/reciba las sefiales del bus (que recordemos que es la propia linea de

220 V) para activar o desactivar el dispositivo en cuestion. (Hernandez, R. 2012)
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“TEMA PRACTICO”



5. APLICACION: “TEMA PRACTICO”

Desarrollo de la propuesta de iluminacion en un proyecto de disefio interior de una sala de
exposiciones — show room. (aprox. 100 m2), ubicado en la ciudad de lima.

" Apple

Este show room exhibira los principales productos de la marca Apple como la linea iPad,
MAC y iPhone.

Marca a desarrollar:

5.1. UBICACION

El show room de la marca Apple se ubicara en el segundo nivel del centro comercial Larcomar.

“LARCOMAR” /
Segundo Nivel

Local 216/217
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5.2. LOCAL COMERCIAL

________________ J_L___T‘;
' LOCAL COMERCIAL ||
| 216 /217 :
| ||
_:ltz:::::::::::::::::::::ji
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| :
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5.3. ZONIFICACION

INGRESO

r— — — — — 1
|

‘l Lo _ 4 \|
Ly

— — — 4

. iPhone Almacén . iPad

. MAC . Recepcion




5.4.PUNTOS DE LUZ

5.5. TOMACORRIENTES
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5.6. ILUMINACION APLICADA EN EL ESPACIO

Para el desarrollo de la propuesta de iluminacién en el show room de Apple, se utilizé
fuentes de luz artificial.

lluminacién General

Aplicada en la zona de exhibicion y de almacenamiento, permitiendo iluminar los espacios de forma
directa, obteniendo una iluminacién uniforme. Se utilizé fuentes de luz electroluminiscentes como:

o @

Difusor con L
Dicr LED
tubo LED Icroicos Panel LED

lluminacién de Ambiente

Aplicada en la zona de exhibicién con fines decorativos, para esto se utiliz6 cintas LED (luz
electroluminiscente) bordeando el falso cielo raso, dando origen a una iluminacion indirecta la cual
permite realzar la iluminacion en la parte superior central de la zona de exhibicion.

Ee0sCaCaC T cintaten

lluminacién de Decorativa

Aplicada en la zona de exhibicién con el fin de resaltar la volumetria del ingreso, esto se logro
haciendo uso de difusores para cinta LED (luz electroluminiscente). Asimismao, se resalté las paredes
con el uso de backlight con el fin de retroiluminar publicidad de los productos a exhibirse. También
se utilizo letreros luminosos en forma de letras block para dar énfasis en la marca Apple.

oo
o]

Difusor para Backlight con Letrero
cinta LED Cinta LED Luminoso
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5.7. PLANO DE CORTES
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5.8. PLANOS DE ILUMINACION
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CORTE “A”

Difusor con \ DiCLr;iDcos @

tubo LED

— Cinta LED

= |
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TR " | | KoL lol ol o ol

Panel LED
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CORTE “C”
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5.9. RENDERS

VISTA DE PLANTA
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FACHADA
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INTERIOR N° 1

INTERIOR N° 2
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INTERIOR N° 3

INTERIOR N° 4
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INTERIOR N° 5

INTERIOR N° 6
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INTERIOR N° 7
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INTERIOR N° 9
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CONCLUSIONES

El buen uso de la luz natural nos permitira dar otra perspectiva a un espacio, dandole un dinamismo,
debido al movimiento solar. Por tal motivo, es necesario comprender los principios de la iluminacion

natural, para integrarlos adecuadamente desde el inicio del proceso de disefio.

La iluminacidn la constituyen varios enfoques y caracteristicas particulares que permiten desarrolla
disefios mucho mas expresivos y funcionales siempre que se usen de forma correcta. Por este motivo
la eleccidn de la luminaria cumple un papel fundamental. Ya que de ella depende que nuestro espacio
logre el objetivo, ya sea realzando colores, siendo el protagonista de la escena o dando protagonismo
a un objeto. Por lo tanto, Es de suma importancia conocer las caracteristicas principales de cada tipo
de luz artificial ya que nos permitira reconocer que tipo de luminaria serd idénea para un espacio

especifico.

Al disefiar una vivienda automatizada, debemos tomar en cuenta que el proyecto debe cumplir con
los objetivos principales de la domotica (confort, seguridad, ahorro de energia y la correcta
comunicacion entre los dispositivos) con la finalidad de garantizar una buena experiencia y un buen

funcionamiento.
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